1 Kurssista

1.1 Yleista kurssista

Tyokalukurssi

Olennainen pohjakurssi useille muille kielitieteen kursseille

Suorituksesta saa yhden opintoviikon

Suoritustapa on luennoilla kiyminen ja harjoitustehtivien
tekeminen. Erillistd tenttia ei jarjesteta.

Jos osaa valmiiksi kiyttaa Unixia, kurssi kannattaa suorittaa
tekemalla pelkistaan harjoitustehtavat
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1 Kurssista

1.2 Merkinnoista

Merkilld [ylim| on merkitty materiaali, joka ei missdidn nimessa

kuulu oppimaaraan vaan on mukana asioiden

(epd)selventamiseksi.
Uudet termit merkitaan nain

Uudet komennot esitelladn tallaisessa muodossa:

komento [ -valitsin ] argumentts | (Muistisana)

Hakasulkeissa olevat asiat ovat valinnaisia eli ne voivat puuttua
komennosta. Kursiivilla kirjoitettujen sanojen tilalle pannaan
jotain muuta, esimerkiksi tiedoston nimi.

Tiedostojen nimet, esimerkkikomennot, yms. kaikki, mika
saatetaan kirjoittaa komennon osana, naytetaan tdllaisella

kirjasimella.
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1 Kurssista

1.3 Miksi jarjestdd UNIX-kurssi?

e Yleisen kielitieteen laitoksen ymparisto on Linux-pohjainen.
Linux on yksi UNIXin kaltainen kiyttojarjestelmé / -ympéristo.

e Vaikkei Linuxin peruskaytto edellytakidan tuntemusta
perinteisestd Unix-ymparistosta, tehokayttoa ja useita kursseja
varten tuntemus on valttamatonta.

e Monet kielitieteelliset menetelmat voidaan tehda suoraan Unixin

perustyokaluilla

e Kun Unixin perusymparistod on oppinut kerran kayttamaan,
taitoa pystyy hyodyntdméain muissakin jarjestelmissi (ainakin
nihtivissi olevan tulevaisuuden ajan)
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2 UNIX 2.1

2.1 Mika on UNIX?

e Toisaalta UNIX-kayttojarjestelmaperhe, toisaalta
Unix-kayttoymparisto, joka on kehittynyt pikku hiljaa
perusasioiden pysyessa samana aina 70-luvulta asti.

e Moniajojarjestelma, mika tarkoittaa, ettd kiynnissa on useita

toisistaan riippumattomia ohjelmia yhtaikaa

o Monikayttajajarjestelma, mika tarkoittaa, ettd samaa konetta voi
kayttad yhtaikaa useita toisistaan riippumattomia kayttajia

o Suojattu jarjestelma, mika tarkoittaa, etta jarjestelmé on

rakennettu niin, etteivat kayttajat pysty hairitsemaan sen

toimintaa eivatka toisiaan.

* Tama kurssi opettaa pikemminkin Unix-kayttoympa-
ristoa, el niinkdan UNIX-kayttojarjestelmaa.
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2 UNIX 2.2

2.2 Miksi Unix-kiyttoymparisto on kiva?

e Tietokone on kayttajan tyokalu, eikd musta laatikko, joka tekee
“jotain”. Unix antaa kayttajalle avaimet ymmartaa, mita koneessa

tapahtuu, seka kasked sitd tekemaan tarkalleen halutut asiat.

e Unix perustuu tyokaluajatteluun, jossa jokainen ohjelma tekee
oman hommansa eikd mitaan muuta. Monimutkaisemmat
operaatiot rakennetaan kayttaen yksittaisia ohjelmia palasina.

e Liahes kaikkeen maan ja taivaan valiltd on olemassa jokin
(vleensé vapaasti ja ilmaiseksi saatavilla oleva) ohjelma.

e Unix on voimakas ymparisto, jolla pystyy saamaan aikaan monia
asioita, joihin muissa ymparistoissa ei yksinkertaisesti ole keinoja.
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2 UNIX

2.3 Miksi Unix-kayttoymparisto on arsyttava?

e UNIXin historia on pitka ja joskus omituinen. Vaikka Linuxissa
tama el usein naykaan, aina on joitain asioita, jotka ovat niin

kuin ovat “historiallisista syista’.

Aloittelijalle on usein suuri kynnys alkaa tehda asioita eri tavalla
kuin mihin on tottunut esim. Windows-ymparistossa.

Erilaisten komentojen maard on pyorryttava (esim. marsissa 1900
kpl) ja niiden nimet ovat usein lyhyita ja kryptisid — siis vaikeita,
muistaa.

UNIXeissa on pienia eroja, ja lahes joka tehtavaan on olemassa
monta ohjelmaa, joista pitaisi osata valita. Ja toisaalta yhden
UNIXin pystyy virittamaan melkein millaiseksi vain.
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3 Linux

3.1 Mika on Linux?

e Linux on UNIX-kayttojarjestelman ytimen ilmainen toteutus.

e Unixin kaltainen kayttoympéristd (perusohjelmat kuten grep
yms.) on toteutettu GNU-projektin ohjelmilla.

e Linux-ympéristoé (Linux-ydin, GNU-ohjelmat, muut ilmaiset

ohjelmat) on vapaaehtoisten hajautetusti ylldpitdméa kokonaisuus.

e Kaikkien ohjelmien lahdekoodi on vapaasti saatavilla. Tama
tarkoittaa, etta ohjelmiin voi tehda haluamiaan muutoksia ja

parannuksia (jos osaa ohjelmoida).
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3 Linux

3.2 Linuxin hyvii ja huonoja puolia

+ Valtavat maarat niin “Windowsmaisia’ kuin “Unixmaisia”’

ohjelmia tarjolla

YhteisOjen tarjoama vahva kayttotuki ja paljon dokumentaatiota
Viriteltavissa todella monenlaiseksi

Hyva tuki erilaisille laitteille, niin vanhoille kuin uudemmillekin
Edellyttaa edelleenkin silloin talloin asioista selvin ottamista
Kehittyy sellaista vauhtia, ettid mukana on joskus vaikea pysya

Kotikdyttoon se pitda yleensi asentaa itse (vs. Windows)
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4

Istunto

4.1

Sisdin- ja uloskirjautuminen

Yksittaiseen UNIX- tai Linux-koneeseen on monta reittia
kirjautua sisdin: ssh-etdyhteys, pditteet (vanhoissa
jarjestelmissi) ja tietenkin koneen oma niyttd ja ndppaimisto.

Kaikissa kirjautumistavoissa kysytaan kayttajan tunnus ja
salasana. Naméa ovat tiedot, joiden perusteella kiyttaja
tunnistetaan.

Useimmat sisaankirjautumistavat kiynnistavat onnistuneen
sisdaankirjautumisen jalkeen kayttajan oletuskomentotulkin. CS
Linuxeissa kuitenkin oletuksena kiynnistyy graafinen
kayttoymparisto.

Istunto loppuu uloskirjautumiseen. Komentotulkista,
kirjaudutaan pois komennolla logout (tai exit) ja graafisesta
ymparistosta jostain valikosta 1oytyvalla logout-toiminnolla.
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4 Istunto

4.2 Turvallisuudesta

e Istunnon aikana toiminnassa olevat ohjelmat toimivan sisdan

kirjautuneen kayttajan oikeuksilla.

e Niinpa niilla ei voi vahingoittaa muita kayttajia tai jarjestelmaas:

Unix on turvallinen ymparisto kokeilla kaikenlaista.

e Unix tarjoaa kuitenkin vahvat tyokalut, joita voi kayttaa
verkkohairikointiin jne. Taitavampi kayttaja saa tunnuksellasi
paljon enemman vahinkoa aikaan kuin sind. Siksi istuntoa ei saa

jattaa vartioimatta.

e Poistuessasi koneen aaresta voit lukittaa istunnon. KDE:ssa tama
tapahtuu painamalla alapalkin lukonkuvaa.
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4 Istunto 4.3

4.3 Tositoimiin: istunto

. Kirjaudu sisddn antamalla kayttajatunnuksesi ja salasanasi.

Koneessa kaynnistynee graafinen kayttoymparisto “KDE”.

. KDE:n kaynnistyttya kokeile avata joitain ohjelmia alapalkista:
esimerkiksi punaisesta dinosauruksen paasta kaynnistyy
www-selain, “mozilla”, televisioruudun nakoisestd painikkeesta
komentotulkki ja paperi-sulkakyna-yhdistelmasta
kirjoitusohjelma.

. Sulje ikkunoita niiden ylakulmassa olevasta ruksista.
. Lukita istunto, ja avaa se taas antamalla salasanasi.

. Kirjaudu ulos K-valikosta loytyvalla “logout”-toiminnolla.
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5 Komentotulkki

5.1 Mika on komentotulkki?

Komentotulkki (shell) on ohjelma, joka on suunniteltu helpoksi

keinoksi kaynnistda muita ohjelmia.
Unixin komentotulkit osaavat itse asiassa paljon enemmankin.

Komentotulkki ja perusohjelmat muodostavat yhdessa Unixin
“sielun”, joka on kehittynyt pikku hiljaa 70-luvulta lahtien.

Tama ymparisto on UNIXien ja erilaisten Linuxien yhteinen

punainen lanka (ohjelmointiympéariston lisdksi).

Komentotulkin toiminta muistuttaa jonkin verran keskustelua:
annetaan komento/kysymys, saadaan vastaus, jatketaan samaan

tapaan.

Talla kurssilla kaytetaan bash-komentotulkkia.
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5 Komentotulkki

5.2 Komentotulkin perustoiminta

Valmiustilassa komentotulkki tulostaa kehotteen (prompt)
(esim. pkalliok@mars $) ja jaa odottamaan kiyttdjin sydtettd
(eli komentoa).

Kayttaja kirjoittaa komennon ja painaa lopuksi
rivinvaihtondppéaintd (enter / return / hassu kulmanuoli).

Komentotulkki suorittaa komennossa maaritetyn ohjelman, ja jaa

odottelemaan, etta se hoitaa hommansa loppuun

Taman jalkeen komentotulkki tulostaa uuden kehotteen ja
odottaa uutta syotetta.
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5 Komentotulkki 5.3

5.3 Komentojen yleinen muoto

* Esimerkkikomento: 1s -1 -a /web/ling

Komennot muodostuvat yhdesta tai useammasta sanasta
(erotettuna vililyonnein), joista ensimmaéinen on suoritettavan
ohjelman nimi (mitd tehddan, ylla 1s) ja loput sille annettavia

arqumentteja (miten tai mille tehddin).

Argumenttien muoto riippuu ohjelmasta, mutta on lahes aina,

samanlainen:

Ensinnékin on wvalitsimia (options), jotka muuntavat ohjelman
toimintaa (“miten tehdéddn”). Valitsimet alkavat yleensé viivalla
(-). Ylld -1 ja -a.

Yksikirjaimisia valitsimia voi yleensa yhdistad, esimerkiksi ylla
olevan kaskyn voisi kirjoittaa muotoon 1s -la /web/ling
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5 Komentotulkki

e Kaikki muut kuin valitsimet ovat “tavallisia argumentteja’, ja
kertovat yleensd, mitd ohjelma kisittelee (“mille tehdaan”). Y14
/web/ling.

e Tekstia kasitteleville komennoille “tavalliset argumentit” yleensa
kertovat, misté tiedostoista késiteltdva teksti (=sytte) luetaan, ja
jos tavallisia argumentteja ei ole, se luetaan suoraan kayttajalta.

e Hakemistoja kasitteleville komennoille “tavalliset argumentit”
kertovat, mita hakemistoa kasitellddn, jne.

* Niin komennossa, valitsimissa kuin tiedostojen nimissa

(tiedostoista tuonnempana) pienet ja isot kirjaimet ovat

eri kirjaimia, eli esim. -1 ja -L ovat eri valitsin.
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5 Komentotulkki 5.4

5.4 Tositoimiin: komennot

. Kirjaudu sisddn ja kidynnista komentotulkki.

. Kokeile komentoa 1s -1 -a /web/ling siten, ettd jatat siita
pois eri osia.

. Kokeile kirjoittaa komentotulkkiin jotain roskaa, esim. “Mind
olen maailman valtias” ja paina enter. Mita tapahtuu ja miksi?

. Komento echo on perin yksinkertainen. Anna sille joitain

argumentteja ja katso, mita se tekee. Katso myos, mita tekee
komento date.

. Kokeile, miten valitsin -n muuttaa echo-komennon toimintaa.

. Komennossa grep -i foo /usr/share/dict: mitkd ovat
valitsimia, mitki tavallisia argumentteja ja miki on ohjelman

nimi?
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6 Tiedostojarjestelma

6.1

Miki on tiedostojarjestelma?

Tiedostojarjestelma on se osa tietokonejarjestelmasta, joka
sisdltda joitain (talletettuja) tietoja

Erityisesti tiedostojarjestelma tarkoittaa sita, miten ja missa
muodossa nama tiedot on talletettu

Unixin tiedostojarjestelma on hyvin yksinkertainen: se koostuu
hakemistoista, ja néissi sijaitsevista toisista hakemistoista (joita
kutsutaan alihakemistoiksi) ja tiedostoista.

Hakemisto on siis kiytannossa lista tiedostoja ja alihakemistoja

Hakemistot, alihakemistot ja ali-alihakemistot muodostavat
tiedostohierarkian. Unix-jarjestelmassa kaikki tiedostot sijaitsevat
yhdessa hierarkiassa, juurihakemiston alla.
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6 Tiedostojarjestelma

* Terminologiasta on huomattava sen verran, etta “tie-
dosto” on perinteisesti Unixissa tarkoittaanut oikeastaan
mita tahansa tiedostojarjestelmassa olevaa: siis myos ha-
kemistot ovat taméan terminologian mukaan “tiedostoja’.
Tasta syystd varsinaista tietoa sisaltavia tiedostoja (jot-
ka esitellidn my6hemmin) on joskus kutsuttu “tavallisik-

si tiedostoiksi” (reqular files). Téssd opintomonisteessa

puhutaan yleensé yksinkertaisesti tiedostoista — asiayh-
teydesta pitaisi kiyyda selvaksi, sisaltaako kasite hakemis-

tot vail eil.
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6 Tiedostojarjestelma

6.2 Miten tiedostoihin viitataan?

Tiedoston (tai hakemiston) voi nimeté kahdella tapaa:

1. Voi kayttaa absoluuttista tiedostonimea:

e talloin kerrotaan tiedoston paikka aina juurihakemistosta
lahtien.

e ecsimerkiksi /etc/apt/sources.list tarkoittaa
juurihakemiston etc-alihakemiston apt-alihakemiston

tiedostoa nimelta sources.list.

e hakemistojen nimien viliin siis pannaan aina kauttaviiva (/).
Koska nimi tavallaan kertoo reitin juurihakemistosta
tiedostoon, sitd kutsutaan myd6s poluksi (path).

e abs. tiedostonimet alkavat aina kauttaviivalla. Siksi

juurihakemiston itsensa nimi on /.
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6 Tiedostojarjestelma

2. Voi kayttaa suhteellista tiedostonimea:

Unixissa ohjelmilla (my6s komentotulkilla) on aina

oletushakemaisto. Siind missi abs. nimet ovat polkuja suhteessa
juurihakemistoon, suhteelliset nimet ovat polkuja suhteessa
oletushakemistoon.

esimerkiksi projektit/aatos.tex tarkoittaa oletushakemiston

projektit-alihakemiston aatos.tex-nimista tiedostoa.

Tama tarkoittaa kayttajan omaa paikkaa, johon kayttaja voi
tallettaa omat tiedostonsa, asetuksensa jne.

kaikissa hakemistoissa on pseudohakemisto .., joka viittaa
hakemiston ylahakemistoon.

esimerkiksi, jos oletushakemisto on /web/ling/kit, nimi
. ./monako/index.html viittaa samaan tiedostoon kuin

abs. polku /web/ling/monako/index.html.
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7 Hakemistot 7.1

7.1 Hakemistoihin liittyvid komentoja

Is[ -1 1 [ -a ] [ hakemisto 1| (LiSt)
Nayttaa hakemiston sisallon, eli mita tiedostoja ja hakemistoja se

sisaltaa. Jos hakemiston nimeé ei anneta, nayttaa oletushakemiston
sisdllon. Valitsin -1 antaa (paljon) enemmén yksityiskohtia
tiedostoista, ja -a ndyttdd myos ns. pitlotiedostot (néistd lisia

tuonnempana).

cd [ hakemisto ] |(Change Directory)

Vaihtaa oletushakemistoa. Vaihdon jalkeen kaikki suhteelliset
tiedostonimet ovat suhteessa uuteen oletushakemistoon. Jos
hakemiston nimeé ei anneta, vaihtaa oletushakemistoksi
kotihakemiston.

pwd | (Print Working Directory)

Kertoo tamanhetkisen oletushakemiston.
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7 Hakemistot 7.1

mkdir hakemisto [ hakemisto2 ... (MaKe DIRectory)
Luo argumenteiksi annetut hakemistot.

rmdir hakemisto | (ReMove DIRectory)
Poistaa (tyhjan) hakemiston.

mv hakemisto uusinimipolku | (MoVe)

Uudelleennime&i tai siirtdd hakemiston (siséltGineen) uuteen

paikkaan / uudelle nimelle. (Tiedoston nimipolku on oikeastaan sen

sijainti, joten uudelleennimedminen ja siirtdminen ovat sama asia.)
Esim. mv projektit proj vaihtaa projektit-hakemiston nimeksi proj
jamv build /tmp/mybuild siirtaa oletushakemiston
build-alihakemiston /tmp-hakemiston alihakemistoksi mybuild.
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7 Hakemistot

7.2 Tositoimiin: hakemistot

. Kaynnista komentotulkki ja katso, mika on oletushakemistona.
. Katso, mita tiedostoja se sisaltaa.
. Katso, mita tiedostoja juurihakemisto sisaltaa.

. Tee uusi alihakemisto kokeilu, katso, mita tiedostoja se sisaltia,
tee sille jokin ali-alihakemisto ja katso, mita tiedostoja kokeilu
nyt sisaltaa. Poista hakemistot.

. Mene (vaihda oletushakemistoksi) /web/ling, liikuskele sielld

ympariinsa ja katsele, mita tiedostoja siella on.
. Palaa kotihakemistoosi.

. Katso pwd:lla, mikd on kotihakemistosi absoluuttinen polku.
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7 Hakemistot

7.3 Nippelitietoa poluista [ylim]

e Jokaisessa hakemistossa on pseudohakemistot . ja .., joista
ensimmainen viittaa hakemistoon itseensa ja jalkemmainen siihen
hakemistoon, joka sisaltaa kyseisen hakemiston.

e Hakemiston nimessi voi olla kauttaviiva (/) lopussa. Tama
kauttaviiva jatetidn huomiotta. Samoin kaksi perakkaista
kauttaviivaa tiedostonimessa tulkitaan yhdeksi.

Siis esimerkiksi jos oletushakemisto on /home/p/k/pkalliok,
seuraavat polut osoittavat samaan hakemistoon:

e tmp

e ./tmp/

e ../pkalliok//tmp/.

e /usr/../home/p/././k/pkalliok//../pkalliok//.//tmp
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8 Tiedostot

8.1 Miki on tiedosto? (puoliteoriassa)

Tiedosto on paikka, jossa on (tallessa) tietoa.

Unixin kisitys (tavallisesta) tiedostosta on hyvin yksinkertainen:
tiedoston sisélto on 14ja merkkeja (esim. luonnollisen kielen
tekstid), tai oikeastaan merkkijono (tarkoittaa, ettd merkit ovat

tietyssd jirjestyksessa).

Unix sinansa ei aseta taman kummempia rajoituksia tiedoston

muodolle.

Usein teksti on jarjestelty riveiksi. Rivinvaihtokin on yksi merkki

muiden joukossa.

Joskus rivit on jirjestelty kentiksi (esim. jos tekstissd on
taulukko). Kenténvaihto (“tab”) on my6s yksi merkki.
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8 Tiedostot

Tekstia kasittelevat Unix-ohjelmat kasittelevat tiedostoa
sellaisenaan: esimerkiksi se, mita tekstinmuokkausohjelma emacs

nayttad, vastaa merkki merkilta sitd, mita tiedostossa on.

Vastakohtana monet Windows-ohjelmat, joilla kaikilla on omat
tiedostomuotonsa, jolloin ruudulla nakyvan tekstin ja tiedostoon

talletetun merkkijonon valilla ei valttamatta ole mitaan yhteytta.

Joillain asioilla, kuten kuvilla ja aanella, ei voi olla yksi yhteen

-vastaavuutta merkkijonojen kanssa (toisin kuin tekstilla).

Niinpa naita kasittelevat ohjelmat tallentavat kuvan tiedostoon
jossain tietyssa tiedostomuodossa.

Unix-ohjelmat kayttavat yleensd standardeilla maariteltyja
tiedostomuotoja (kuten JPEG, MP3 jne.)
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8 Tiedostot

x Tiedostot, joiden nimi alkaa pisteella (.), ovat ns. pii-

lotiedostoja / piilohakemistoja. 1s-komento ei ndyté nii-

ta ilman -a-valitsinta, eikd komentotulkin nimilavennus
(esitellddn tuonnempana) kiinnitd oletuksena huomiota
niihin. Piilotiedostot sisaltavat usein ohjelmien asetuksia
tal muuta sellaista, jonka ei oleteta kiinnostavan kayt-
tajaa kovin paljon, ja yleensa kotihakemisto on pullol-
laan erilaisten ohjelmien piilotiedostoja. My0s erikoisha-
kemistot . ja .. ovat piilotiedostoja.
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8 Tiedostot

8.2 Tiedostoihin liittyviid komentoja

cat [ tiedosto tiedosto ... ]|(CATenate)
Yhdistaa argumentteina annetut tiedostot ja tulostaa ne naytolle.

cat tiedosto on idiomaattinen tapa tulostaa yksi tiedosto naytolle.

less tiedosto | (Ei muistisanaa)

Jos tiedosto on pitkd, cat on huono keino sen tarkastelemiseksi. less
nayttad tiedoston yksi naytollinen kerrallaan. less-komennon lyhyt
kayttoohje on seuraavassa diassa.

file tiedosto | (what kind of FILE)
Kertoo (so. arvaa) tiedoston sisdllon perusteella, minka tyyppistéa

tietoa tiedosto sisaltaa: onko se tekstia, ohjelma, kuva, ...

grep sana [ tiedosto tiedosto ... ]| (Global RegExp Print)

Nayttaa tiedosto(i)sta kaikki rivit, joilla esiintyy annettu sana. Hyva
tiedon etsintaan.
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8 Tiedostot

cp[ -r]1 [ -i] tdhde [ ldhde ... ] kohde | (CoPy)
mv [ -i ] léhde [ lihde ... 1 kohde | (MoVe)

rm [ -r ] [ -i ] tiedosto | (ReMove)
Kopioi (cp) tai siirtdd (mv) tiedoston tai tiedostoja uuteen paikkaan.

cp jattaa lahdetiedoston jaljelle, kun taas mv poistaa sen. rm vain
poistaa tiedoston (kiyta varoen!).

cp:lla ja mv:lla on kaksi toimintatapaa. Jos kohde on olemassa oleva
hakemisto, tiedostot tulevat sen sisddn samalla nimelld kuin olivat
alemmassakin paikassaan. Muussa tapauksessa lahdetiedostoja saa

olla vain yksi ja kohde on sen uusi sijainti/nimi.

Valitsin -r aiheuttaa, etta cp ja rm voivat kasitelld myos hakemistoja.
cp tekee talloin kopion hakemistosta ja kaikesta sen alla olevasta
(rekursitvinen kopio), ja rm poistaa koko hakemiston ja kaiken sen
alla olevan. mv-komennolle voi aina antaa lahteiksi my6s hakemistoja.
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8 Tiedostot

8.3 1less-komennon lyhyt kiyttoohje

less on hyvin monipuolinen ohjelma, joka on tarkoitettu yksinomaan
(teksti)tiedostojen tarkasteluun. Koska monet muut Unix-ohjelmat
kayttaviat less:a nayttadkseen tiedostoja, sen jonkinlainen
hallitseminen on tarkedi. less:n komennot ovat hyvin lyhyita,

enintdan muutaman nappaimenpainalluksen mittaisia.
e Vililyonti vie tekstissi eteenpédin, b (Back) taaksepéin.
e Komento q (Quit) vie ulos less:sta.
e Komento g (Go) vie tiedoston alkuun, G loppuun.

e Tiedostosta voi etsid jotain merkkijonoa komennolla /
(kauttaviiva). Tédméan jalkeen kirjoitetaan etsittévd merkkijono ja

painetaan enter. Samaa voi etsid uudelleen komennolla n (Next).
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8.4 Tulosteen ohjaus tiedostoon

Tahan mennessi kisittelemdmme komennot, silloin kun ne

tulostavat jotain, tulostavat sen naytolle.

Tulosteen voi ohjata myos tiedostoon. Tama tarkoittaa, etta
teksti, joka olisi tullut naytolle, tuleekin tiedoston sisalloksi.

Tulosteen ohjaus on komentotulkin ominaisuus, ja sen takia se
tepsii kaikkiin ohjelmiin.

Lisaamalla komennon loppuun > tzedosto voidaan ylikirjoittaa
(tai luoda uusi) tiedosto. Esimerkiksi echo Hepskukkuu

>tervehdys luo tiedoston tervehdys, jossa on sana
“Hepskukkuu” ja rivinvaihto.

Lisdamalla komennon loppuun >> tiedosto voidaan liittda
komennon tuloste tiedoston peridan tuhoamatta vanhaa sisaltoa.
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8.5 Tositoimiin: tiedostot

. Kirjaudu sisdaan, kaynnistd komentotulkki ja tee kokeiluille uusi
alihakemisto testausta. Vaihda se oletushakemistoksi.

. Luo tiedosto mun_jutut, johon panet echo:lla jonkin
elamanviisautesi. Lisdd elamanviisauksia tiedoston peraan

echo:lla.
. Luo tiedosto taméa_hetki komennolla date >t&m&_hetki.
. Tarkastele naiden tiedostojen sisaltoa cat:lla ja less:lla.

. Tee mun_jutut-tiedostosta kopio cp:lla. Lisaa siithen viela joitain

viisauksia.

. Tee alihakemisto kopiot, johon teet kopiot kaikista tekemistasi

tiedostoista.
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7.

Katso file- ja less-komennoilla, mitd sisiltévit /ovat
esim. namé: /usr/include/stdio.h, /bin/cat, /etc/passwd ja

/tmp.

. Etsi /etc/passwd-tiedostosta tietoja itsestasi (ja kavereistasi)

grep-komennolla ja less-komennolla. Kumpi tuntuu

kateviammalta?

. Tee echo:lla itsellesi puhelinmuistio: kasa

nimi-puhelinnumeropareja, yksi kullakin rivilla. (Onko tallainen

vanhanaikaista nykydan?) Etsi sieltd tietoja grep:lla.

. Siirrd puhelinmuistio (sekd ehké elamanviisaustiedosto) turvaan

kotihakemistoosi, tuhoa muut kokeilutiedostot rm -r:lla.
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9 Komentotulkin kiateva kaytto

9.1 Komentotulkin apuja

Komentotulkissa on monta asiaa, jotka hidastavat tai vaikeuttavat
sen kayttoa. Yksi on komentojen ja varsinkin valitsimien
muistaminen. Toinen on se, ettad pitkien komentojen ja pitkien
tiedostonimien kirjoittaminen on hidasta ja virheille altista.

Téassa osiossa paneudutaan komentotulkissa oleviin erilaisiin
apuominaisuuksiin. Niiden tehokas kiaytto tekee komentotulkista lahes
tilanteessa kuin tilanteessa nopeamman ja vaivattomamman kayttaa
kuin vastaavat hiiren klikkailuun perustuvat graafiset ohjelmat.
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9.2 Apua: man-sivut

UNIXin perinteinen online-apu.

man athe | (MANual)
tietoa tietystd ohjelmasta (tms.), esimerkiksi tietoa date-ohjelmasta

saa komennolla man date. Kiyttid less-ohjelmaa tiedostojen
ndyttidmiseen (katso “less-komennon lyhyt kiyttoohje” aiempana).

apropos atihe | (APROPOS)
etsii man-sivuja, jotka liittyvat tiettyyn aiheeseen, etsimalla aihesanaa

sivujen tiivistelmista. Esimerkiksi apropos editor.

* Tata jaksoa ennen tulleet komennot on syyta muistaa
ulkoa, mutta valitsimet ja taman jakson jalkeen tulevat
komennot voi yhta hyvin tarkistaa man-sivuilta aina tar-

vittaessa.
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9.3 Komento- ja tiedostotiydennys

e tab-nippiin (sarkainndppain, ndppain q:n vasemmalla puolella)
on maaginen komentotulkissa. Sen painaminen taydentaa silla
hetkelld kirjoitettavan komennon / tiedostonimen niin pitkélle

kuin voi.

Molempien taydennys toimii periaatteessa samalla tavalla:
komentotulkki etsii komennon(/t) / tiedoston(/t), joka alkaa jo
kirjoitetuilla kirjaimilla, ja lisda loput kirjaimet puolestasi.

Jos annetulla alulla 10ytyy useampia vaihtoehtoja, komentotulkki
taydentaa vain ensimmaiseen eroavaan Kirjaimeen asti.

Toinen tab-nappaimen painallus heti perddn nayttaa kaikki
vaihtoehdot, jotka komentotulkki nakee.
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Taydennysta oppii kayttamaan paremmin kokeilemalla kuin
lukemalla.

Kéytannossé tee néin: kirjoita haluamastasi komennosta /
tiedostosta pari ensimmaista merkkia, paina tab.

Jos taydentyi loppuun asti, sano “jee” ja jatka kirjoittamista.

Jos ei taydentynyt, anna seuraava kirjain ja paina uudestaan tab.
Toista kunnes saat koko sanan kirjoitetuksi.

Jos et muista / tiedd seuraavaa kirjainta, paina toisen kerran tab

heti peraan ja katso vaihtoehtoja.

Lyhyihin sanoihin ei ole yleensa jarkea kayttaa taydennysta.
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9.4 Komentohistoria

e Komentotulkki tallettaa kaikki annetut kiskyt (nekin, joista on
tuloksena vain virheitéd). Niité talletettuja komentoja sanotaan
komentohistoriaksi.

e Yksinkertaisin tapa litkkkua komentohistoriassa on kayttaa
ylos- ja alas-nuolia: ylos-nuoli antaa aiempia komentoja,
alas-nuoli my6hempia.

e Nippidinkomento C-r (eli pidd ctrl-ndppiin pohjassa, paina r)

aloittaa tekstihaun historiasta. Kirjoita jokin osa vanhasta
komennosta ja paina enter.

history | (HISTORY)
Tulostaa komentohistorian. Komentohistoriasta voi suorittaa jonkin

komennon uudestaan kirjoittamalla !n, jossa n on komennon

historianumero.
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9.5 Komentorivimuokkaus

Olet varmaan huomannut, ettd komentorivilla voi kulkea
edestakaisin nuolinappaimilla, poistaa kirjaimia
backspace-ndppiimelld (enterin ylapuolella) ja lisdté kirjaimia
haluamaansa kohtaan.

Itse asiassa komentotulkki tarjoaa hyvin monipuolisen valikoiman

nappainkomentoja komentorivin muokkaukseen. Komennot

muistuttavat emacs-tekstieditorin (esitellddn tuonnempana)

komentoja.

backspace:n jalkeen hyodyllisin komento on edeltavan sanan
poisto, joka tehdadn C-w:lla (muistathan: ctrl pohjassa ja ...)

Muita hyodyllisid ovat C-a ja C-e, jotka hyppaavat rivin paihin.

C-d poistaa kohdistinta seuraavan kirjaimen.
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9.6 Tositoimiin: komentotulkin tehokas kiytto

. Kirjaudu sisddn ja kiynnistd uusi komentotulkki. Anna
history-komento ja tarkastele tulosta.

. Katso, mitd man history sanoopi. Entd apropos shell?

. Hae vanhoja kiaskyjasi eri tavoin (nuolindppaimet, C-r) ja

muuttele niitd. Esim. muuta jostain cat less:ksi tai pain vastoin.

. Tarkastele jotain kotihakemistosi alihakemistossa olevaa tiedostoa
less:lla. Kayta tiedoston nimeamiseen tab-taydennysta.
Tarkkaile, kuinka paljon taydentyy aina yhdelld painalluksella.

. Kokeile, mita tapahtuu, jos painaa tab-nappainta kahdesti,
ennen kuin on kirjoittanut komennosta mitaan. Enta, kun itse
komento (esim. cat) ja vililyonti on kirjoitettu, muttei vield

mitaan muuta?
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9.7 Tiedostolavennus

e Usein halutaan antaa komennolle argumenteiksi iso maara

(mahdollisesti tietynlaisia) tiedostoja. Tdhin tarkoitukseen

komentotulkissa on tiedostolavennus.

Lavennus toimii siten, ettad kun kayttaja on antanut komentonsa
ja painaa enter, komentotulkki tutkii kaikki komennon sanat,
joissa on tiettyja maagisia merkkeja, ja korvaa nama sanat
olemassa olevien tiedostojen nimilla.

Tamakin on helpompi selittaa esimerkeilla. Olkoon meilla
seuraavansisaltoinen hakemisto:

[atehwa@maim ~/proj/sed/Stx/commonl]l$ 1s
begin.m4 common .m4 end.m4 quote. sed
block.sed  CVS inline.sed quote_us.sed

cleanup.m4 emphasis.sed markup.m4
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e Tirkein maaginen merkki (jokerimerkki) on asteriski (). Sanat,

joissa on tahti, sovittuvat kaikkiin tiedostoihin, joissa tahden

kohdalla on mika tahansa merkkijono:

[atehwa@maim ~/proj/sed/Stx/common]$ echo *.m4
begin.m4 cleanup.m4 common.m4 end.m4 markup.m4
[atehwa@maim ~/proj/sed/Stx/common]$ echo bx*
begin.m4 block.sed

[atehwa@maim ~/proj/sed/Stx/common]$ echo quotexed

quote.sed quote_us.sed

e Tahti toimii myos hakemistojen kanssa:

[atehwa@maim ~/proj/sed/Stx]$ echo */make.md

html/make.m4 latex/make.m4 man/make.mé
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echo-komento on koyha muuhun kuin testaamaan, mita se
komentotulkki sinne oikein laventaa (kuten ylld). Mutta
esimerkiksi komennolla cat *.txt voin tulostaa yhtend potkona
kaikki .txt-loppuiset tiedostoni.

Pelkka tahti laventuu kaikiksi hakemistossa oleviksi tiedostoiksi.

Tahti ei sovitu tiedostonimen alussa olevaan pisteeseen (. ),
koska se on piilotiedoston merkki eivatka ihmiset yleensa halua
piilotiedostojen tulevan mukaan lavennukseen.

Piilotiedostot saa lavennetuksi kirjoittamalla .* — taman
lavennuksen kanssa on kuitenkin syyta olla varovainen, silla
siithen sisaltyvat mm. pseudohakemistot . ]

* Erityisesti ei koskaan, koskaan pida kirjoittaa komen-

toa rm -r .* (Miksi? Tama on harjoitustehtéva.)
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e Jokerimerkki ? sovittuu tasan yhteen mihin tahansa merkkiin.
Tata ei tarvitse kovin usein; lahinnd tietynmittaisten
tiedostonimien listaamiseen:

block.sed common.m4 markup.m4 quote.sed

Seuraavaksi tarkein jokerirakenne on vaihtoehtoisuus, jota

merkitddn aaltosulkeiden ({ ja }) siséssé olevalla listalla. Se

laventuu vuorollaan kuksikin listassa olevaksi kohdaksi:

begin.m4 block.sed quote.sed
Aaltosulkeet ovat siitd erikoinen rakenne, etteivit ne piittaa,
onko tiedostoa oikeasti olemassa:

[atehwa@maim ~]$ echo {cat,dog}{,s,like}
cat cats catlike dog dogs doglike
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9.8 Tositoimiin: tiedostolavennus

. Yhdista kaikki jonkin hakemistosi tiedostot yhdeksi suureksi
tiedostoksi (cat ja >-ohjaus).

. Muuta kaikki tekstia sisaltavat tiedostosi .txt-paatteisiksi ja

siirrd ne sitten yhdelld komennolla johonkin toiseen hakemistoon.

(Molempiin mv on oikea komento.)

. Komennolla wc (katso man wc) voi laskea tiedostosta rivit, sanat
ja kirjaimet. Tulosta tiedostoon, mita viisikirjaimisia tiedostoja
/etc-hakemistossa on, ja katso wc:lla, kuinka monta niitd on.

. Laske wc:lla 2-kohdan tiedostoista sanat ().

. Muodosta aaltosulkeilla jokin vahintaan 50-sanainen sanajoukko.

(Liita vaikkapa kaikki omistusliitteet erilaisiin yhdyssanoihin.)
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9.9 Viela pari hengissaselviytymisasiaa

Parhaillaan toiminnassa olevan kaskyn saa keskeytetyksi
nippainkomennolla C-c ja pysiytetyksi C-z:lla.

Jos kaikki nayttaa pysahtyneen eikd ruudulle tule mitian,
kannattaa painaa C-q. Kyseessa saattaa nimittain olla
komentotulkin typera tulosteenkeskeytysominaisuus.

Jos ruutusi on jotenkin omituisessa tilassa (esim. pelkkia
merkkimossod tai kirjoittamasi komennot eivit ndy), kannattaa

antaa komento reset. Tama palauttaa normaaliasetukset.
Ruudun saa tyhjennetyksi komennolla C-1.

Jos jokin komento odottaa sinulta syttettéd (esim. cat, jos sille ei
anna yhtdin tiedostoa argumentiksi), voit kertoa ohjelmalle
syotteen loppumisesta C-d:lla. Ei tarvitse ymmaéartda (vield).
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